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(57) Abstract: The invention relates to a 
method and a device for detecting an ob- 
ject or a person (2), especially in a motor 
vehicle (1), using at least one illumination 
unit (3) which emits light pulses (4) for il- 
luminating an image region (5) to be ex- 
amined, and an image recording unit (6) 
comprising at least one image sensor (7) 
that receives light pulses reflected by an 
object (2) or a person in the image region 
and records the image information of the 
object (2). At least one illumination unit 
(3) is arranged in or on the motor vehi- 
cle (1) in such a way that it is spatially 
separated from the image detection unit 
(6). The invention is characterised in that 
one unit (6 or 3), out of the separated illu- 
mination unit (3) and the image recording 
unit (6), emits control light pulses (10) for 
the synchronisation or control of the units 
(3; 6) by means of a light wave emitter 
(8), and the other unit (3 or 6) receives 
the control light pulses (10) by means of 
a light wave receiver (9). In this way, both 
a thermally favourable location and a lo- 
cation which is favourable in terms of il- 
luminating a scene of interest (5) inside 
and/or outside a motor vehicle (1) can be 
advantageously selected. The invention is 
not only especially suitable for passenger protection systems in modern motor vehicles (1), but for all motor vehicle-related video 
systems with active infrared illumination. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung zum Erfassen eines Objektes oder einer Person (2), insb. im Innenraum ei- 
nes Kraftfahrzeuges (1), mit wenigstens einer Beleuchtungseinheit (3), die Lichtpulse (4) zwecks Beleuchtung eines zu erfassenden 
Bildbereiches (5) aussendet; und einer Bilderfassungseinheit (6), welche wenigstens einen Bildsensor (7) umfasst, welcher die von 
einem Objekt oder einer Person (2) im Bildbereich reflektierten Lichtpulse aufnimmt und die Bildinformationen des Objektes (2) er- 
fasst; wobei wenigstens eine Beleuchtungseinheit (3) von der Bilderfassungseinheit (6) raumlich getrennt im oder am Kraftfahrzeug 
(1) angeordnet wird; zeichnet sich dadurch aus, dass von getrennt angeordneter Beleuchtungseinheit (3) und Eilderfassungseinheit 
(6) die eine Einheit (6 bzw. 3) Steuerlichtpulse (10) zum Zwecke der Synchronisation bzw. Ansteuerung der Einheiten (3; 6) liber 
einen Lichtwellensender (8) aussendet, und die andere Einheit (3 bzw. 6) die Steuerlichtpulse (10) iiber einen Lichtwellenempfanger 
(9) empfangL Damit kann in vorteilhafter Weise sowohl ein warmetechnisch gtinstiger Ort wie auch ein gUnstiger Ort zur Beleuch- 
tung einer interessierenden Szene (5) im Innen- und/oder Aussenraum eines Kraftfahrzeuges (1) gewahlt werden. Die vorliegende 
Erfindung eignet sich nicht nur insbesondere fur Insassenschutzsysteme moderner Kraftfahrzeuge (1), sondern fUr alle kraftfahr- 
zeugbezogene Videosysteme mit aktiver IR-Beleuchtung. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zum Erfassen eines Objektes oder 
einer Person 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Erfassen eines Objektes oder einer Person, 
insbesondere im Innenraum eines Kraf tf ahrzeuges . 

10 Bekannte Vorrichtungen zur Bilddatenverarbeitung weisen eine 
Bilderfassungseinheit mit wenigstens einen Bildsensor auf, 
der ein Bild beispielsweise zeilenweise aufnimmt und die zei 
lenweise gewonnenen Bilddaten sofort uber einen Bilddatenbus 
an eine Bildsteuereinheit ubermittelt . Einen solchen Bildsen 

15 sor nennt man auch "Rolling Shutter" -Bildsensor . Die Bild- 
steuereinheit besteht meist aus einem ASIC oder einem FPGA, 
der die Bildsensordaten in Echtzeit aufbereitet und in einen 
. Zwischenspeicher (z.B. DRAM) iiber einen 32 Bit Bus zwischen- 
speichert. Ein Mikrokontroller steuert den ASIC und die Da- 

20 temibertragung in dem Bilddaten- Verarbeitungs system. Der Mik 
rokontroller wertet weiterhin die im Zwischenspeicher enthal 
tenen Bilddaten aus. Der Mikrokontroller als Teil einer e- 
lektronischen Steuereinheit (ECU) beispielsweise fur ein In- 
sassenschutzsystem fuhrt. schliefilich Algorithmen zur Auswer- 

25 tung der empfangenen Bilddaten durch. 

Bei bewegten Bildern steht im Beispielsf all der zeilenweise 
Bildaufnahme des Bildsensors fur die Aufnahme ein nur be- 
grenzter Zeitraum zur Verfiigung, da andernfalls das aufgenom 
30 mene Bild „verwischen" wurde. Daher mussen auch die gesamten 
Bilddaten innerhalb des begrenzten Zeitraums ubertragen wer- 
den, was zu einem hohen Datenauf kommen fiihrt. 

Weiterhin ist ein erheblicher Speicherbedarf fur die Bildda- 
35 ten erf orderlich . Zur Losung dieser Problematik ist bei- 
spielsweise aus der WO 02/41031 eine Vorrichtung zur Bildda- 
tenverarbeitung mit vorzugsweise zwei Bildsensoren bekannt, 
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die jeweils uber eine sog. Sampie & Hold-Vorrichtung verfii- 
gen. Ein derartiger Bildsensor kann zur Erfassung eines Bil- 
des fur eine vorgebbare Bilderf assungsdauer aktiv geschaltet 
werden. Nach Erfassung eines Bildes konnen die aus einzelnen 
5 Pixel bestehenden Bilddaten eines erfassten Bildes direkt auf 
dem Bildsensorchip in einem Speicher, z.B. einem Kondensator, 
fur eine vorgebare Speicherdauer zwischengespeichert werden. 
Das Bild wird sozusagen im Bildsensor "eingef roren" . Ein der- 
artig ausgebildeter Bildsensor ist vorzugsweise auf CMOS- 
10 Technologie aufgebaut und wird auch als ''Synchronized Shut- 
ter" -Bildsensor bezeichnet. 

Die eingef rorenen und auf den Bildsensoren gespeicherten 
Bilddaten werden von einem Steuergerat ausgelesen. Die Ausle- 
15 serate der Bilddaten aus den Bildsensoren kann dabei an die 
Verarbeitungsgeschwindigkeit des Mikrocontrollers im Steuer- 
gerat angepasst werden. 

Die Bereitstellung von Bildern oder Bildsequenzen im oder au- 

20 flerhalb eines Kraf tf ahrzeuges wird durch eine Reihe von Re- 
striktionen bzw. Bedingungen erschwert. Insbesondere mussen 
eine oder mehrere Bilderf assungseinheiten unter alien Licht- 
bedingungen zuverlassig arbeiten. Dazu ist bekannt, neben der 
Bilderf as sungseinheit zusatzlich eine Beleuchtungseinheit 

25 vorzusehen, die zwecks Beleuchtung des zu erfassenden Bildbe- 
reiches beispielsweise sehr intensive und kurze (IR- = Infra- 
rot-) Lichtpulse mit einer im nahen Inf rarotbereich liegenden 
Wellenlange (> 800 nm) aussendet, vm z.B. Fahrer und Beifah- 
rer nicht abzulenken oder zu storen. Dies geschieht insb. 

30 wahrend der aktiv geschalteten Bildsensoren. Der negative 
Einfluss des zusatzlich vom Umgebungslicht herriihrenden 
Lichtanteils, beispielsweise durch starkes Sonnenlicht, ist 
dabei reduzierbar, wenn die Bilderf as sungsdauer gleich oder 
in der Grofienordnung der Dauer des Lichtpulses ist. Fur eine 

35 gute Ausleuchtung werden gegenwartig eine grolie Anzahl von 

IR-LEDs benotigt. Gegebenfalls wird auch eine Streuscheibe o- 
der eine speziell berechnete Optik vor die LEDs gesetzt. 
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Durch moglichst kurze Belichtungszeiten irn Bereich von bei- 
spielsweise 50ps bis maximal 2 ms ist auch ein Bild mit be- 
wegten Objekten scharf erfassbar. Die maximale zulassige Ge- 
schwindigkeit der Objekte im zu erfassenden Bildbereich, bei 
5 der ein noch scharfes Bild erfassbar ist, hangt von der maxi 
malen Dauer des Lichtpulses und dem zeitlichen Abstand der 
Lichtpulse voneinander ab. Dabei beleuchtet vorzugsweise je- 
der Lichtpuls ein Bild- Die Beleuchtung erfolgt somit nicht 
ununterbrochen, sondern ist mit den Aufnahmen der Bilderfas- 
10 sungseinheit synchronisiert und erfolgt vorzugsweise nur, 

wenn das Fremdlicht von aufien nicht ausreicht. Die LEDs schi 
cken also nur Lichtpulse, auch als IR-Blitze bezeichnet, aus 
wenn es notig ist und wenn die Bilderf assungseinheit gerade 
ein Bild aufniinmt. Diese LEDs konnen so gleichzeitig den IR- 
IS Pass realisieren. 

Weiterhin muss die interessierende Szene trotz beengtem Bau- 
raum und ggf . ungunstigen raumlichen Anordnungen gut ausge- 
leuchtet werden und die durch zusatzliche Beleuchtung entste 

20 hende Verlustleistung bzw. Warme darf der Elektronik des Ge- 
samtsystems nicht schaden. Wenn die Beleuchtungseinheit aber 
im gleichen Gehause wie die Bilderf assungseinheit mit ihren 
Bildsensoren und der Auswerteelektronik untergebracht ist, 
fuhrt das dazu, dass die elektronischen Kornponenten sich ge- 

25 genseitig erwarmen, und somit nur eine relativ geringe 

Einsatztemperatur des Systems erreicht werden kann. Bei dem 
Warmeproblem wird versucht durch gute und zumeist kostenin- 
tensive KuhlmaBnahmen wie LEDs auf Aluminiuraboards (FR4 on 
Alu, Flex on Alu, oder dergleichen) und durch gute Bauelemen 

30 te mit geringer Verlustleistung und hohem Temperatureinsatz- 
bereich das Problem zu beherrschen. 

Schliefilich kommt hinzu, dass eine Beleuchtungseinheit, wel- 
che die gleiche Ausrichtung wie die Bilderf assungseinheit 
35 hat, fur ein bildverarbeitendes Verfahren, welches vornehm- 
lich auf der Auswertung von Kantenstrukturen optimiert ist, 
ungunstig ist, da es kaum Schattenwtirf e gibt. 
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Aufgabe der Erfindung ist, eine verbesserte Vorrichtung nebst 
Verfahren zum Erfassen eines Objektes oder einer Person, ins- 
besondere im Innenraum eines Kraftf ahrzeuges, anzugeben, wel- 
che vorgenannte Nachteile wesentlich vermindert. 

5 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Pa- 
tentanspruche gelost. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, 
welche einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt 
werden konnen r sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

10 

Die Erfindung zum Erfassen eines Objektes oder einer Person, 
beispielsweise im Innenraum eines Kraftf ahrzeuges, mit we- 
nigstens einer Beleuchtungseinheit , die Lichtpulse zwecks Be- 
leuchtung eines zu erfassenden Bildbereiches aussendet; und 

15 einer Bilderf assungseinheit , welche wenigstens einen Bildsen- 
sor umfasst, welcher die von einem Objekt oder einer Person 
im Bildbereich ref lektierten Lichtpulse aufnimmt und die 
Bildinf ormationen des Objektes erfasst; wobei wenigstens eine 
Beleuchtungseinheit von der Bilderf assungseinheit raumlich 

20 getrennt im oder am Kraftf ahrzeug angeordnet wird; zeichnet 
sich dadurch aus, dass von getrennt angeordneter Beleuch- 
tungseinheit und Bilderf assungseinheit die eine Einheit einen 
Lichtwellensender, welcher Steuerlichtpulse zum Zwecke der 
Synchronisation -bzw. Ansteuerung der Einheiten aussendet, und 

25 die andere Einheit einen Li chtwellenempf anger , welcher die 

Steuerlichtpulse empf angt . Dabei kann in vorteilhaf ter Weise 
sowohl ein warmetechnisch gunstiger Ort wie auch ein gunsti- 
ger Ort zur Beleuchtung der interessierenden Szene gewahlt 
werden - 

30 

Vorzugsweise ist zwischen Lichtwellensender und Lichtwellen- 
empfanger die Anordnung eines Lichtwellenleiter zwecks Uber- 
tragung der Steuerlichtpulse vorgesehen. 

35 Soweit die mitunter recht aufwendige Verlegung eines festen 
Kabels zu vermeiden ist, wird hierzu alternativ vorgeschla- 
gen, am Lichtwellensender und am Lichtwellenempf anger Ober 
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tragungsmittel fur eine kabellose ttbertragung der Steuer- 
lichtpulse vorgesehen. 

Erf indungsgemafl bevorzugt ist der Lichtwellensender Bestand- 
5 teil der Bildererf assungseinheit . Dies hat zum Vorteil, dass 
eine Beleuchtung nicht ununterbrochen sondern mit den Aufnah- 
men der Bilderf assungseinheit synchronisiert erfolgen kann, 
insb. in Hinblick darauf, wenn die Bilderf assungseinheit ge- 
rade ein Bild aufnimmt. 

10 

Um eine hohe Sicherheit gegenuber Fremdlichtpulsquellen und 
Fehlauslosung einer Beleuchtung zu erreichen ist es vorteil- 
haft, wenn der Steuerlichtpuls mittels Signal moduliert bzw. 
mittels eines geeigneten Modulationsverf ahren codiert uber- 
15 tragen wird. 

Erfindungsgemaii bevorzugt sind Steuerlichtpulse mit einer im 
nahen Inf rarotbereich liegenden Wellenlange vorgesehen. Dies 
hat zum Vorteil , dass weder Fahrer noch Beifahrer Oder andere 
20 Insassen im Kraf tf ahrzeug oder Verkehrsteilnehmer auflerhalb 
des Kraftfahrzeuges abgelenkt oder gestort werden. 

I' 

Zwecks Verbesserung des Schattenwurf s ist die Beleuchtungs- 
einheit erfindungsgemaii bevorzugt auf die interessierende 

25 Person bzw. das interessierende Objekt ausgerichtet und im 

Verhaltnis zur Bilderfassungseinheit unter einem Winkel a an- 
geordnet, welcher zwecks Vermeidung all zu grofie Dunkelfla- 
chen, beispielsweise im Gesicht eines Insassen, vorzugsweise 
0° bis 45° oder bzw. (beim auch moglichen Einsatz rnehrerer 

30 Beleuchtungseinheiten auch) und 135° bis 180° betragt, wobei 
letztgenannter Winkelbereich in vorteilhaf ter Weise Gegen- 
lichteffekte auszunutzen vermag. Beide Anordnungsvarianten, 
welche freilich auch kumuliert zum tragen kommen konnen, ha- 
ben insbesondere eine verbesserte Ausleuchtung zum Vorteil. 

35 Vorzugsweise ist die Stromversorgung der Beleuchtungsein- 

heit(en) von der Bilderfassungseinheit autark, so dass auch 
die Verlustleistung vollkommen von der Bilderfassungseinheit 
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herausgenommen ist, was in vorteilhafter Weise die Eingangs 
erwahnte Warmeproblematik minimiert. 

SchlieBlich wird vorgeschlagen, eine eventuelle Zeitverschie- 
5 bung von Beleuchtungs- und Bildaufnahmezeitpunkt durch zeit- 
lich fruheres Aussenden der Steuerlichtpulse auszugleichen . 

Mit der vorliegenden Erfindung konnen in vorteilhafter Weise 
geringe Platzverhaltnisse, wie sie fur Kraf tf ahrzeugsanwen- 

10 dungen typisch sind, einfacher gelost werden. Zudem erlaubt 
die vorliegende Erfindung eine bessere Kantendetektion durch 
Schattenwiirfe der Beleuchtungseinheit an Strukturen und Ob- 
jekten im Innen- und/oder Aufienraum eines Kraf tf ahrzeuges . 
SchlieBlich ist eine einfachere Adaption an verschiedene 

15 „Carlines" oder Autotypen ermoglicht . Die vorliegende Erfin- 
dung eignet sich daher nicht nur insbesondere fur Insassen- 
schutzsysteme raoderner Kraf tf ahrzeuge, sondern fur alle 
kraf tf ahrzeugbezogene Videosysteme mit aktiver IR- 
Beleuchtung . 

20 

Zusatzliche Einzelheiten und weitere Vorteile der Erfindung 
werden nachfolgend an Hand bevorzugter Ausf tihrungsbeispiele 
in Verbindung mit der beigefugten Zeichnung beschrieben. 

25 Darin zeigen schematisch: 



Fig. 1 eine erf indungsgemaBe Vorrichtung zum Erfassen ei- 
nes Objektes oder einer Person im Innenraum eines 
Kr a f t f ah r z euge s ; und 

30 

Fig. 2 die erf indungsgemaBe Vorrichtung in Anlehnung an 
Fig. 1 in einem vergroBerten Detailausschnitt . 



35 



Fig. 1 zeigt eine erf indungsgemaBe Vorrichtung zum Erfassen 
eines Objektes oder einer Person 2, insb. im Innenraum eines 
Kraf tf ahrzeuges 1. Zur Vorrichtung zahlt wenigstens eine Bil 
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derfassungseinheit 6, welche beispielsweise zwischen Fahrer- 
12 und Beifahrersitz 13 im Dachhimmel des Kraftf ahrzeugs 1 
angeordnet ist. Die Bilderf assungseinheit 6 steht mit einer 
Beleuchtungseinheit 3 in Wirkverbindung, welche erf indungsge- 
5 maJJ raumlich getrennt von der Bilderf assungseinheit 6 im 

Kraftfahrzeug 1 angeordnet ist, beispielsweise im Dachhimmel 
benachbart der A-Saule Oder in dieser oder an anderer geeig- 
neter S telle wie am Innenruckspiegel, benachbart der Wind- 
schutzscheibe oder dergleichen (nicht dargestellt) . Zwecks 

10 Verbesserung des Schattenwurf s ist die Beleuchtungseinheit 3 
auf die Person bzw. das Objekt 2 ausgerichtet und im Verhalt- 
nis zur Bilderf assungseinheit 6 unter einem Winkel oc angeord- 
net, welcher unter Nutzung von Gegenlichtef f ekten vorzugswei- 
se 135° bis 180° betragen kann und in Fig. 1 beispielhaft mit 

15 140° gewahlt wurde. Soweit zweckdienlich konnen auch weitere 
Beleuchtungseinheiten (nicht dargestellt) vorgesehen werden. 
Die Stromversorgung der Beleuchtungseinheit (en) 3 von der 
Bilderf assungseinheit 6 erfolgt bevorzugt autark. 

20 Zum Zwecke der Synchronisation bzw. Ansteuerung der Einheiten 
3 und 6 ist zwischen Bilderf assungseinheit 6 und Beleuch- 
tungseinheit 3 beispielsweise ein Lichtwellenleiter 11 ange- 
ordnet (in der linken Halfte von Fig. 1 dargestellt) . Alter- 
nativ hierzu und besonders bevorzugt erfolgt eine Synchroni- 

25 sation zwischen den Einheiten 3 und 6 kabellos (in der rech- 
ten Halfte von Fig. 1 dargestellt) mit Hilfe geeigneter Mit- 
tel 8 und 9 zum ubertragen von Steuerlichtimpulsen 10. 

Die Bilderfassungseinheit 6 umfasst wenigstens einen Bildsen- 
30 sor 7 (in der rechten Halfte von Fig. 1 dargestellt) . Bevor- 
zugt sind jedoch Bilderf assungseinheiten 6 mit zwei Bildsen- 
soren 7 vorgesehen (in der linken Halfte von Fig. 1 darge- 
stellt) . Derartige Bilderf assungseinheiten 6 werden auch als 
Stereokameras bezeichnet. Indem die optischen Achsen der 
35 Bildsensoren 7 einer Stereokamera 6 einen vorgebbaren Abstand 
aufweisen, kann in vorteilhaf ter Weise ein Stereobild bzw. 
ein 3D-Bild von z.B. beweglichen Ob j ekten 2 auf genomrnen wer 
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den und zur weiteren Datenverarbeitung an einem Mikrocontrol- 
ler (nicht dargestellt) zur Auswertung ubermittelt werden. 
Mit Hilfe von Algorithmen konnen anschlieiiend die Abstande 
der Objekte bzw. Personen 2 zu den Bildsensoren 7 errnittelt 
5 werden . 

Fig. 2 zeigt die erf indungsgemafie Vorrichtung in Anlehnung an 
Fig. 1 in einem vergrdflerten Detailausschnitt . Zwecks Verbes- 
serung des Schattenwurf s ist die Beleuchtungseinheit 3 auf 

10 die Person bzw. das Objekt 2 ausgerichtet und im Verhaltnis 

zur Bilderfassungseinheit 6 wiederuni unter einem Winkel a an- 
geordnet, welcher Alternativ oder kumulativ zu Fig. 1 bevor- 
zugt 0° bis 45° betragen kann und in Fig. 2 beispielhaft mit 
40° gewahlt wurde. Vorzugsweise vermag allein die Beleuch- 

15 tungseinheit 3 Lichtpulse 4 zwecks Beleuchtung eines zu er- 
fassenden Bildbereichs 5 auszusenden. Es sei jedoch ange- 
merkt, dass Kombinationen der erf indungsgemafien Anordnung von 
Bilderf assungs- 6 und Beleuchtungseinheiten 3 auch mit be- 
kannten Bilderf assungsvorrichtungen nicht ausgeschlossen 

20 sind, insb. je nach Fahrzeugtyp oder spezieller Anwendung 
weitere Beleuchtungseinheiten im bzw. am Kraf tf ahrzeug 1 
und/oder in oder benachbart der Bilderfassungseinheit 6 
zweckdienlich sein konnen (nicht dargestellt) . Zudem sei her- 
vorgehoben, dass die vorliegende Erfindung auch fur f ahrzeug- 

25 bezogene sog. AuJienraum-Applikationen zweckdienlich Anwendung 
f inden kann . 

r 

In Fig. 2 deutlich zu sehen ist zudem, wie erf indungsgemalS 
die Bilderfassungseinheit 6 einen Lichtwellensender 8 auf- 

30 weist, welcher Steuerlichtpulse 10 zum Zwecke der Synchroni- 
sation bzw. Ansteuerung der Einheiten 3 und 6 aussendet. Kor- 
respondierend dazu weist die Beleuchtungseinheit 3 einen 
Lichtwellenempfanger 9 auf, welcher die Steuerlichtpulse 10 
empfangt. Die kabellose Ubertragung der Steuerlichtpulse 10 

35 erfolgt uber einen Lichtwellensender 8 bzw. Lichtwellenemp- 
fanger 9, wobei vorzugsweise Steuerlichtpulse 10 mit einer im 
nahen Inf rarotbereich (IR) liegenden Wellenlange (> 800 nm) 
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vorgesehen sind, welche zur Vermeidung von Fehlauslosungen o- 
der zum Schutz gegen Fremdinf rarotquellen wie die der Be- 
leuchtungseinheit 3, von Ent- bzw. Verriegelungssystemen oder 
dergleichen, vorzugsweise moduliert und/oder codiert iibertra- 
5 gen werden. Sollte zwischen Bildauf nahme und Beleuchtung ein 
eventuelle Lauf zeitverschiebung auszugleichen sein, kann die- 
ses beispielsweise durch zeitlich friiheres Aussenden der 
Steuerlichtpulse erfolgen. 



10 Mit der vorliegenden Erfindung konnen in vorteilhaf ter Weise 
geringe Platzverhaltnisse im oder am Kraft fahrzeug 1 einfa- 
cher gelost werden. Zudem erlaubt die vorliegende Erfindung 
eine bessere Kantendetektion durch Schattenwurf e der Beleuch- 
tungseinheit 3 an Strukturen und Objekten 2 im Innen- 

15 und/oder Auiienraum eines Kraf tf ahrzeuges 1. Schliefilich ist 
eine einfachere Adaption an verschiedene „Carlines xx oder Au- 
totypen ermoglicht. Die vorliegende Erfindung eignet sich da- 
her nicht nur insbesondere fur Insassenschutzsysteme moderner 
Kraftf ahrzeuge 1, sondern fur alle kraf tf ahrzeugbezogene Vi- 

20 deosysteme mit aktiver IR-Beleuchtung. 



WO 2004/100551 




m 



LCT/EP2004/050720 



Patentanspruche 



10 



15 



20 



25 



2. 

30 



3. 

35 



Vorrichtung zum Erf as sen eines Objektes oder einer Per- 
son (2), insb. im Innenraum eines Kraf tf ahrzeuges (1) , 
mit 

wenigstens einer Beleuchtungseinheit (3) , die 
Lichtpulse (4) zwecks Beleuchtung eines zu erfas- 
senden Bildbereiches (5) aussendet; und mit 
einer Bilderfassungseinheit (6) , welche wenigstens 
einen Bildsensor (7) umfasst, welcher die von einem 
Objekt oder einer Person (2) im Bildbereich (5) re- 
flektierten Lichtpulse aufnimmt und die Bildinfor- 
mationen des Objektes bzw. der Person (2) erfasst; 

wobei 

wenigstens eine Beleuchtungseinheit (3) von der 
Bilderfassungseinheit (6) raumlich getrennt im oder 
am Kraftfahrzeug (1) angeordnet ist. 
dadurch gekennzeichnet , dass 

von getrennt angeordneter Beleuchtungseinheit (3) und 

Bilderfassungseinheit (6) 

die eine Einheit (6 bzw. 3) einen Lichtwellensender 
(8) umfasst, welcher Steuerlichtpulse (10) zum Zwe- 
cke der Synchronisation bzw. Ansteuerung der Ein- 
heiten (3; 6) aussendet , und 

die andere Einheit (3 bzw. 6) einen Lichtwellenemp- 
f anger (9) umfasst, welcher die Steuerlichtpulse 
(10) ernpfangt . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen Lichtwellensender (8) und Lichtwellenemp- 
fanger (9) ein Lichtwellenleiter (11) fur die Ubertra- 
gung der Steuerlichtpulse vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass am Lichtwellensender (8) und Lichtwellenemp- 
f anger (9) Ubertragungsmittel fur eine kabellose ttber- 
tragung der Steuerlichtpulse (10) vorgesehen sind. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lichtwellensender (8) Bestand- 
teil der Bilderfassungseinheit (6) ist. 

5 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerlichtpulse (10) rnoduliert 
und/oder codiert iibertragbar sind. 

10 6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Steuerlichtpulse (10) mit einer im 
nahen Inf rarotbereich (IR) liegenden Wellenlange vorge- 
sehen sind. 

15 7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (3) auf die 
Person bzw. das Objekt (2) ausgerichtet und im Verhalt- 
nis zur Bilderfassungseinheit (6) unter einem Winkel a 
angeordnet ist, welcher vorzugsweise 0° bis 45° und/oder 

20 135° bis 180° betragt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stromversorgung der Beleuch- 
tungseinheit (3) von derjenigen fur die Bilderf assungs- 

25 einheit (6) autark ist. 

9. Verfahren zum Erfassen eines Objektes oder einer Person 
(2), insb. im Innenraum eines Kraf tf ahrzeuges (1), unter 
Verwendung 

30 - wenigstens einer Beleuchtungseinheit (3), die 

Lichtpulse (4) zwecks Beleuchtung eines zu erfas- 
senden Bildbereiches (5) aussendet; und unter Ver- 
wendung 

einer Bilderfassungseinheit (6), welche wenigstens 
35 einen Bildsensor (7) umfasst, welcher die von einem 

Objekt oder einer Person (2) im Bildbereich (5) re 
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10 



15 



20 



25 



flektierten Lichtpulse aufnirnmt und die Bildinfor- 
mationen des Objektes bzw. der Person (2) erfasst; 

wobei 

wenigstens eine Beleuchtungseinheit (3) und Bilder- 
fassungseinheit (6) raumlich getrennt voneinander 
im oder am Kraf tf ahrzeug (1) angeordnet sind; , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

von getrennt angeordneter Beleuchtungseinheit (3) und 

Bilderfassungseinheit (6) 

die eine Einheit (6 bzw. 3) Steuerlichtpulse (10) 
zum Zwecke der Synchronisation bzw. Ansteuerung der 
Einheiten (3; 6) uber einen Lichtwellensender (8) 
aussendet, und 

die andere Einheit (3 bzw. 6) die Steuerlichtpulse 
(10) i}ber einen Li chtwellenempf anger (9) empfangt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Steuerlichtpulse 
uber einen zwischen Lichtwellensender (8) und Lichtwel- 
lenempf anger (9) angeordneten Lichtwellenleiter (11) u- 
bertragen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10 , bei dem die Steuer- 
lichtpulse (10) kabellos ubertragen werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, bei dem die 
Steuerlichtpulse (10) moduliert und/oder codiert uber- 
tragen werden . 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, bei dem die 
Wellenlange der Steuerlichtpulse (10) im nahen Infrarot- 
bereich (IR) liegt. 



35 



14. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, bei dem ei- 
ne eventuelle Zeitverschiebung durch zeitlich frtiheres 
Aussenden der Steuerlichtpulse (10) ausgeglichen wird. 
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